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ЛЕКЦИЯ №1
Основы организации строительства и строительного производства

1. Основные понятия по организации строительства. 

Субъекты строительства и его способы

Цель организации строительства - максимально быстро и дешево построить объект.

Субъекты строительства:

Застройщик – это физическое или юридическое лицо, которое организует процесс строительства. Застройщик может не быть специалистом в области строительства, а поэтому для реализации возложенных на него функций заказчика требуется привлечение соответствующих специалистов (строителей).

Заказчик - его основной функцией является организация реализации проекта в целом в интересах застройщика.

Инвестор – его основной функцией является финансирование проекта с целью получения определенного процента на инвестируемый капитал (как частный случай – получение части построенной недвижимости (квартиры, офиса и т. п.) в собственность).

Проектировщик - его основной функцией является выполнение проектно-изыскательских работ.

Подрядчик – фирма, выполняющая строительно-монтажные работы; его основная функция - это «физическое» осуществление строительства объектов.

Эксплуатационник - его основной функцией является эксплуатация строительного объекта, включая эксплуатацию его производственных мощностей.

Календарное планирование может осуществляться в виде:

· Линейный график (линейная диаграмма, график Ганта);

· Сетевая модель;
· Циклограмма.
Поточный метод возведения объектов. Его сущность заключается в расчленении производственного процесса (на ярусы, захватки) для последующей их взаимной увязки.

Строительный генеральный план – план площадки, на котором размещены объекты строительства, существующие здания и сооружения, показаны: расстановка основных монтажных и грузоподъемных механизмов, временных зданий и сооружений, временные сети канализации и т. д.

Способы строительства:
1. Хозяйственный способ – работы выполняются силами и средствами действующих и строящихся предприятий или организаций.

2. Подрядный способ – работы ведутся постоянно действующими строительными организациями по договору подряда с заказчиком.

3. Смешанный способ – часть работ выполняется по договору подрядными организациями, а часть работ ведут собственными силами (как частный случай – застройщик принимает на себя функции подрядчика).

2.
Организационно-технологическая документация и надзор в строительстве
В состав организационно-технологической документации входят:

1. Проект организации строительства (ПОС).

2. Проект производства работ (ППР).

3. Технологические карты (ТК).

4. Карты трудовых процессов (КТП).

5. Проект организации работ (ПОР).

Проект организации строительства является частью проектно-сметной документации. Одним из главных составляющих проекта организации строительства является календарный план строительства, в котором составляется поквартальный или помесячный график финансирования. Другая составляющая – это строительный генеральный план (СГП), в котором укрупненно указываются места размещения временных складов, зданий и сооружений, показываются временные и постоянные дороги и др. объекты строительного хозяйства.

Проект производства работ составляется подрядчиком и утверждается заказчиком-застройщиком. В его состав входят: строительный генеральный план, календарный план производства работ по объекту, графики поступления на объект материалов, графики движения рабочих кадров и строительных машин, технологические карты на выполнение отдельных видов работ.

В технологических картах отображают рациональные методы производства работ. Предусматривается текстовое описание, схемы и рисунки.

Карты трудовых процессов разрабатываются на отдельные рабочие процессы и операции.

Проект организации работ составляется строительной организацией на основе разработанных проектов производства работ по возведению объекта.

Надзор в строительстве:

· Государственный;
· Авторский (проектировщика);
· Заказчика (строительный контроль).
3. Подрядные торги в строительстве

Подрядные торги осуществляются в виде:

· Аукциона;

· Конкурса.

В строительстве подрядные торги проводятся для выбора организации, выполняющей для заказчика требуемые объемы строительных работ, поставки, установленный заказчиком срок и с требуемым качеством. Целью организации торгов является повышение эффективности производства, качества строительства и надежности сооружаемых объектов на основе конкуренции между организациями и предприятиями.

Виды торгов бывают: 

Открытыми, к участию в которых привлекаются все желающие фирмы и организации, как местные, так и иностранные.

Открытыми с предварительной квалификацией участников.

Закрытыми по приглашениям. К участию в закрытых торгах приглашаются лишь определенные фирмы, которым высылаются специальные приглашения.

Единичными с организацией, выбранной заказчиком. При единичных торгах их организаторы обращаются только к одной фирме без привлечения конкурентов, но с соблюдением внешней формы торгов и процедуры торгов по правилам данной страны.

Основные участники торгов: 

Оферент – лицо, от имени которого представлена оферта, т.е. комплекс документов, письменно подтверждающий намерение претендента участвовать в торгах и заключить контракт.

Заказчик - лицо, для которого строится или реконструируется объект торгов.

Организатор торгов - лицо, которому заказчик поручил проведение торгов.

Тендерный комитет - постоянный или временный орган, созданный заказчиком или организатором для проведения торгов.

Претендент - лицо, решившее принять участие в торгах до момента регистрации оферты.

4. Организационно-технологическое моделирование строительного производства

1. Виды моделей в строительном производстве.

2. Правила построения сетевых моделей.

3. Элементы и параметры сетевых графиков.

4. Порядок построения сетевых графиков.

5. Расчет сетевого графика на модели (секторный метод).

6. Расчет сетевого графика в табличной форме.

7. Календаризация и корректировка сетевого графика.

8. Разновидности сетевых моделей и графиков.

9. Оценка качества сетевых графиков.

1) При моделировании строительного производства применяют следующие модели: балансовые модели, сетевые модели; имитационное моделирование; поточные модели; балансовые модели.

Балансовая модель базируется на сопоставлении наличия ресурсов (материальных, трудовых, финансовых) и потребность в них. Балансовый метод заключается в определении, количественном измерении и сопоставлении показателей, характеризующих потребности объектов строительства, с аналогичными показателями источников получения ресурсов.

Имитационное моделирование применяется для поиска рациональных вариантов организации строительства. В ходе имитационного моделирования оцениваются сроки строительства, выбираются даты начала и окончания строительства. Модель позволяет следить за ходом реального процесса в любой промежуток времени и производить соответствующие изменения.
2) Составляется сетевой график слева направо от исходного события к конечному. Форма сетевого графика должна быть максимально простой, по возможности без пересечений, большинство работ следует изображать горизонтальными линиями. Каждая работа имеет только два события, нельзя допускать появления работ, имеющих одинаковый ход. В сетевом графике не должно быть тупиков, «хвостов», циклов. Необходимо правильно изображать сложные работы. Если те или иные работы начинаются после частичного выполнения предшествующих, то эту работу следует разбить на части, при этом каждая часть работы (захватка) в графике, будет считываться самостоятельной работой, которая имеет свои предшествующие и последующие события.

3) Элементами сетевых графиков являются: работы, события, путь.

Работы делятся на:
1. Действительные – производственный процесс, требующий затрат времени и ресурсов.

2. Ожидание – процесс, требующий затрат только времени.

3. Фиктивная работа – процесс, не требующий затрат времени и ресурсов. Вводится только для отображения зависимости или технологической последовательности выполнения процесса.

Событие – факт окончания одной или нескольких работ.

Путь – непрерывная последовательность работ.

Полный путь – суммированный путь от исходного до последнего события.

Критический путь – полный путь, имеющий наибольшую продолжительность.

1. Раннее начало выполнения работы ([image: image2.png]


) - тот срок, раньше которого работа не должна начаться.
2. Позднее начало выполнения работы [image: image4.png](T



) - тот срок, позже которого работа не должна начаться.
3. Раннее окончание выполнения работы ([image: image6.png]


) - тот срок, раньше которого работу завершить нельзя.
4. Позднее окончание выполнения работы ([image: image8.png]


) - тот срок, позже которого работа заканчиваться не должна.
5. Общий резерв времени работы [image: image10.png](R
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) – срок, на который можно сдвинуть начало выполнения работы, не изменяя времени критического пути.
6. Частный резерв времени выполнения работы ([image: image12.png]


) – время, на которое можно отодвинуть окончание работы, не изменяя при этом раннего начала последовательности работы.
7. Время работы:
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где Q – трудоемкость процесса;

Нвр. – норма времени;

V -  объем работы;

N – количество исполнителей;

S- сменность.

4) Перед началом построения сетевой модели следует установить:

1. Какие работы должны завершиться раньше, чем начнется рассматриваемая работа.

2. Какие работы могут быть начаты после завершения данной работы.

3. Какие работы могут быть выполнены одновременно с данной работой.

5-7) Расчет сетевого графика
Расчет может выполняться вручную или на электронно-вычислительной машине (ЭВМ). Для «ручного» способа существует 2 варианта: универсальный (табличный) и графический – на модели (секторным методом). При расчете на ЭВМ в программу закладывается табличный способ.

После расчета сетевого графика производится его календаризация (привязка к датам, рабочим дням), а после – корректировка (оптимизация) сетевого графика.

8)
Разновидности сетевых моделей и графиков

По структуре сетевые модели могут быть каноническими и альтернативными. 

По количеству целей сетевые модели могут быть одноцелевыми и многоцелевыми.

По точности определения временных оценок сетевые графики могут быть: детерминированными (когда точно указано время), вероятностными, смешанными.

По охвату программы: 

1. Комплексный укрупненный сетевой график (разрабатывается в проекте организации строительства).

2. Сетевой график на конкретный объект (разрабатывается в проекте производства работ) с четким отображением всех видов работ.

3. Локальные сетевые графики (отдельные группы работ).

4. Сводный сетевой график на программу строительной организации (составляется в проекте организации работ).

9) Оценка качества построения сетевых графиков производства по следующему параметру:

Коэффициент равномерности распределения ресурсов по объекту:
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Среднее количество потребляемого ресурса на объекте:
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Максимальное количество потребления ресурсов в смену:
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Продолжительность работ по критичному пути:
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Фактическая трудоемкость (материалоемкость, стоимость): 
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(чел.-дн.; м-дн.; руб-дн.);

Для отдельно строящегося объекта [image: image20.png]


; для комплекса [image: image22.png]
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ЛЕКЦИЯ № 2
Основы поточного проектирования в строительстве

1) Общие принципы проектирования потока.

2) Классификация строительных потоков.

3) Параметры строительного потока.

4) Методы расчета основных параметров потока (ритмичных, кратно-ритмичных, разно-ритмичных).

1. Общие принципы проектирования потока

Существует три метода организации строительства:

· Последовательный;

· Параллельный;

· Поточный.

Поточный основан на принципе непрерывности и равномерности строительных процессов. Используется при наличии достаточного фронта работ.

Применяется при:

· Выполнении отдельных строительных процессов.
· При строительстве отдельных зданий и сооружений.

· Организации работ строительных подразделений.

Для организации строительного потока необходимо:

1. Расчленить производственный процесс на составляющие технологические процессы.

2. Обеспечить специализацию исполнителей, стабильность состава бригад и непрерывность их работы.

3. Расчленить общий фронт работы на части (захватки, участки, блоки, секции, этажи, объекты).

4. Обеспечить переход исполнителей с одной части фронта работ на другую.

5. Создать оптимальный производственный ритм.

6. Обеспечить максимальное совмещение во времени технологических процессов таким образом, чтобы каждый процесс начинали на каждой захватке после завершения предыдущего процесса на этой захватке.

2. Классификация строительных потоков

Строительные потоки различаются по ряду признаков.

I. По структуре и виду строительной продукции.

  1) Частный поток – элементарный строительный процесс (зачистка грунта, укладка арматуры, бетонные работы). 

  2) Специализированные потоки – сочетание частных потоков, продукцией которого является конструктивный элемент или законченная часть здания (устройство фундамента, кровельные работы, отделочные работы).

  3) Объектные потоки – объединяют группы специализированных потоков (здание, сооружение). 

  4) Комплексный поток – сочетание объектных потоков (микрорайон, завод и т. д.). 
II. По продолжительности функционирования.

  1) Краткосрочный поток – несколько дней или недель;

  2) Долгосрочный поток – от 6 мес. до 2 лет;

  3) Непрерывный поток (рабочие переходят с объекта на объект).
III. По характеру ритмичности.

  1) Ритмичный поток
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 2) Кратно-ритмичный поток (ритм одного частного потока равен кратной величине другого потока).
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  3) Разно-ритмичные потоки.
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1. С одинаковым изменением ритма; 2. С разным изменением ритма.

IV. По степени развития потока.

1) Установившиеся потоки

2) Неустановившиеся потоки


T`- период развертывания потока

T``- период стабилизации потока

T``` - период свертывания потока

T- общее время строительства

3. Параметры строительного потока
Параметры строительного потока делятся на 3 группы:

I. Параметры пространства.

F – фронт работ;
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– размер захватки; 

f – размер делянки; 

m – число захваток; 

M – число объектов в потоке; 

a – число ярусов.
II. Технологические параметры.

P – объем работ специализированного потока; 

p – объем работ частного потока; 

S – норма выработки; 

Q – трудоемкость специализированного потока; 

q – трудоемкость частного потока; 

n – число частных потоков; 

N – число исполнителей; 

B – число параллельных потоков; 

I – интенсивность специализированного потока; 

i – интенсивность частного потока.
III. Параметры времени.

T - продолжительность специализированного потока; 

t - продолжительность частного потока; 

K - ритм потока;
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- продолжительность частного потока на захватке; 
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- шаг потока, промежуток времени между смежными частями потока
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- продолжительность технологических перерывов;
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- продолжительность организационных перерывов;
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-продолжительность технологического цикла; 

T`-период развертывания потока;

T``-период стабилизации потока;

T```-период свертывания потока.
4. Методы расчета основных параметров потока
Существует 3 вида расчёта строительного потока:

· Аналитический (используется преимущественно для расчёта ритмичных потоков).

· Графический (используется преимущественно для расчёта кратно-ритмичных потоков).

· Матричный (используется преимущественно для расчёта неритмичных – разноритмичных – потоков).
ЛЕКЦИЯ № 3
Проектирование организации строительства
  1) Общие положения об организации проектирования в строительстве.

  2) Состав, исходные данные и технико-экономические показатели проекта организации строительства (ТЭП ПОС).

 3) Состав, исходные данные и технико-экономические показатели проекта производства работ (ТЭП ППР).

 4) Состав проекта организации работ (ПОР).

 5) Информационные технологии, используемые в календарном планировании.

 6) Строительные генеральные планы.

1. Общие положения об организации проектирования в строительстве

Проектирование является первым и основным этапом создания строительной продукции. В ходе проектирования разрабатывается техническая документация, выполняется пояснительная записка и составляется сметная документация. При проектировании строительства промышленного объекта определяется технологическое оснащение оборудованием и технологией, отвечающим требованиям развития производства.

При проектировании решаются вопросы экологии, эстетики, а также социальные вопросы.

Принципы проектирования:

· Последовательность проектирования от общего к частному, т. е. район строительства, стоимость строительства (материалов, земли и др.), затем приступают к проектированию объекта.

· Вариантность проектирования (сравнивается несколько вариантов).

· Комплексность проектирования, т. е. все части проекта в строгой увязке.

· Применение единой нормативной базы (ТР, ТУ, СНиП, ГОСТ).

· Обеспечение охраны окружающей среды.

· Реализация достижений науки и инновационных технологий.

· Соблюдение нормативно-правовых актов.

Одними из важных документов для разработки проектной документации являются данные об инженерных изысканиях. 

Проектирование осуществляется в 1 или 2 стадии.

Одностадийное проектирование ведется для технически не сложных объектов или для тех объектов, которые строятся на повторно применяемом или типовом проекте.

Двухстадийное ведется для сложных объектов, и для объектов, проектируемых по индивидуальным проектам. На первой стадии разрабатывается сам проект и сводный сметный расчет; на второй – рабочая документация и локальные сметы.
2. Состав, исходные данные и технико-экономические показатели проекта организации строительства

В проект организации строительства (ПОС) входят:

1. Календарный план строительства. Он определяет распределение объемов общих капитальных вложений и объемов строительно-монтажных работ (СМР) по объектам строительства и календарным периодам.

2. Календарный план работ подготовительного периода.

3. Комплексный укрупненный сетевой график. Он составляется при проектировании крупных объектов или комплексов. В нём производится увязка работ по проекту и поставке оборудования.

4. Ведомость объемов строительных, монтажных и специальных работ.

5. Ведомость потребности в строительных конструкциях, материалах и оборудовании.

6. Организационно-технологические схемы возведения зданий и сооружений и выполнения основных видов работ.

7. Общеплощадочный строительный генеральный план подготовительного и основного периодов.

8. Ситуационный план строительства. Он составляется при точечной застройке в городе, возле дорог.

9. График потребности в основных строительных машинах и транспортных средствах.

10. График потребности в кадрах строительства по основным категориям.

11. Пояснительная записка (расчёт потребности в ресурсах и т. д.).

Исходные данные для разработки проекта организации строительства (ПОС):

1. Технологические и конструктивные решения проектируемых объектов.

2. Генеральный план.

3. Сводный сметный расчет.

4. Сроки начала строительства и завершения строительства очередей, пусковых комплексов и всего строительства.

5. Данные инженерных изысканий.

6. Сведения о поставке материалов, о наличии материально-технических ресурсов и т. д.

7. Проекты-аналоги.

8. Нормативная база.

Технико-экономические показатели проекта организации строительства (ТЭП ПОС):

1. Стоимость строительства (в том числе строительно-монтажных работ).

2. Стоимость одного [image: image39.png]


.
3. Стоимость [image: image41.png]


здания.
4. Срок строительства.

5. Процент застройки.

6. Протяженность временных дорог.

7. Протяженность временных коммуникаций.

8. Процент озеленения.

3. Состав, исходные данные и технико-экономические показатели проекта производства работ
Проект производства работ разрабатывается подрядной строительной организацией.

В состав проекта производства работ входят:

· Календарный план производства работ (сетевой график).

· Технологические карты (схемы производства работ).

· Строительный генеральный план объекта.

· График движения рабочих кадров по объекту.

· График поступления на объект строительства изделий, материалов и оборудования.

· Пояснительная записка, в которой дается обоснование организационных технологических решений, описываются методы производства работ, приводятся необходимые расчеты, излагаются мероприятия по охране труда и окружающей среды, приводятся технико-экономические показатели.

Технико-экономические показатели ППР:

1. Планируемый срок строительства.

2. Процент сокращения продажи строительства по сравнению с нормативным сроком.

3. Коэффициент неравномерности движения рабочей силы.

4. Общая трудоемкость: планируемая и нормируемая.

5. Процент выполнения норм выработки.

6. Процент и площадь застройки.

7. Процент и площадь временных зданий.

8. Процент и площадь временных дорог.

9. Стоимость временных сетей.

10. Протяженность временных сетей.

Исходные данные для проекта производства работ:

· Проект организации строительства.

· Сметная документация.

· Рабочая документация (планы, разрезы, узлы).

· Условия поставки и перевозки конструкций и оборудования.

· Сведения о строительных машинах и транспортных средствах.

· Сведения о рабочих кадрах.

· Прочие сведения.

4. Состав проекта организации работ (ПОР)

Проект организации работ составляется подрядной организацией для собственных нужд. В состав проекта организации работ входят:

· Календарные планы строительства всех объектов.

· Календарный план движения бригад по объектам.

Исходные данные для составления проекта организации работ (ПОР):

1. План работ строительной организации.

2. Проектно-сметная документация по объектам.

3. Срок ввода объекта в эксплуатацию.

4. Проекты производства работ на объекты.

5. Данные об объемах и сроках поставки строительных материалов.

5. Информационные технологии, 
используемые в календарном планировании:

ReVit, All plan, Time line, Microsoft project и др.

6. Строительные генеральные планы

Строительный генеральный план (СГП) – план площадки, подлежащий застройке, в котором кроме возводимых зданий и сооружений показываются объекты хозяйства.

Строительные генеральные планы (СГП) различаются в составе проекта производства работ и проекта организации строительства:

1. В степени детализации организационных решений.

2. В полноте номенклатуры строительного хозяйства.

3. В точности расположения объектов строительного хозяйства.

В проекте организации строительства разрабатывается общеплощадочный строительный генеральный план. Он менее детализирован, чем объектный строительный генеральный план.

Масштабы строительного генплана: М 1:100, М 1:200, М 1:400, М 1:500, М 1:1000.  

В составе проекта организации работ строительный генеральный план разрабатывается, как правило, на комплекс объектов. 

В составе проекта производства работ разрабатываются объектные строительные генеральные планы. Они разрабатываются отдельно на подземную и надземную часть производительных работ.

Для сложных объектов в составе проекта производства работ могут разрабатываться строительные генеральные планы по выполнению отдельных сложных видов работ: бетонирование, монтаж каркаса и т. д.

На строительном генплане должны быть:

· Строящиеся и существующие здания и сооружения.

· Подлежащие к сносу здания и сооружения.

· Постоянные существующие и проектируемые инженерные сети.

· Существующие и строящиеся дороги.

· Горизонтали, отображающие рельеф местности.

· Реперы.

· Монтажные механизмы (строительные краны, подъемники).

· Подкрановые пути башенных кранов с показателем заземления подкрановых путей и тупиковых упоров.

· Пути для передвижения стреловых большегрузных кранов, направление движения и стоянки стреловых кранов.

· Зона складирования материалов, конструкций и оборудования.

· Опасные зоны с соответствующими указателями .

· Временные сети водопровода, электроснабжения, водоотведения.

· Временные здания складского, санитарно-бытового и производственного назначения.

· Элементы обустройства строительной площадки (питьевые фонтаны, место для курения, беседки для отдыха и т.д.).

· Временные дороги с указанием расширений для стоянки машин под разгрузкой, для стоянки машин перед выездом для мойки колес, с указанием радиуса (R) закругления при повороте дороги (минимальный R=12 м), с указанием ширины дороги (при одностороннем движении минимальная ширина равна 3,5 м, при двухстороннем движении – 6 м), с указанием типа покрытия и уклона дороги, с указанием направления движения, с указанием дорожных знаков.

· Фирменный щит строительства.

· Схемы движения машин, людей.

· Дорожки для передвижения рабочих и т.д.

Принципы проектирования строительного генерального плана:

1. Решения по организации строительства площадки необходимо увязывать с составленными документами проекта производства работ, прежде всего, с технологическими картами и календарным графиком.

2. Решения по организации строительства площадки следует увязывать с генеральным планом.

3. Размещение временных складов, механических установок и транспортных путей должно осуществляться таким образом, чтобы расстояние перемещения грузов было в пределах строительной площадки и число перевозок было бы минимальным.

4. Протяженность временных сетей должна быть минимальной, в т. ч. для электроснабжения.

5. Все решения должны отвечать требованиям охраны труда и окружающей среды, требованиям противопожарной безопасности.

6. На строительном генеральном плане должно быть предусмотрено наиболее полное обеспечение бытовых нужд работников (для проекта производства работ).

7. Затраты на временные здания должны быть минимальны.

8. Временные здания и сооружения должны располагаться на участках, не подлежащих застройке до конца периода строительства.

Порядок проектирования строительного генерального плана:

1. Наносятся контуры подлежащих строительству зданий и сооружений.

2. Наносятся контуры существующих близлежащих зданий и сооружений.

3. Наносятся горизонтали.
4. Постоянные инженерные сети.
5. Производится привязка строительного крана.
6. Определяются границы опасных зон.
7. Проектируется размещение складских площадок и временных дорог.

8. Проектируется размещение временных зданий или временных инженерных сетей.

9. Наносится ограждение строительной площадки.

10. Наносятся средства обустройств строительной площадки и др.


Порядок проектирования строительного генерального плана:

11. Наносятся контуры подлежащих строительству зданий и сооружений.

12. Наносятся контуры существующих близлежащих зданий и сооружений.

13. Наносятся горизонтали.
14. Постоянные инженерные сети.
15. Производится привязка строительного крана.
16. Определяются границы опасных зон.
17. Проектируется размещение складских площадок и временных дорог.

18. Проектируется размещение временных зданий или временных инженерных сетей.

19. Наносится ограждение строительной площадки.

20. Наносятся средства обустройств строительной площадки и др.

Временные здания проектируются с учетом района строительства, порядка освоения строительной площадки, графика движения рабочих.

Количество и номенклатура временных зданий определяется в зависимости от объема и характера СМР, территориального расположения, местных условий.

За основу расчета принимается списочное число рабочих Ос в максимальной смене, которое определяется по графику движения рабочей силы:
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где О – рабочие основного производства;

Н = 0,2О – рабочие неосновного производства;

ИТР = 0,08(О+Н) – инженерно-технические работники;

МОП = 0,03(О+Н) – младший обслуживающий персонал;

П = 0,05(О+Н) – практиканты.

Определение функциональных групп и номенклатуры зданий приведено на рис. 1.
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Рис. 1. Алгоритм расчета временных
административно-хозяйственных зданий
Временные здания бывают следующих видов:

Производственного назначения

Передвижные растворобетонные узлы.

Плотнично-столярные мастерские.

Мастерские по ремонту и хранению средств малой механизации.

Кровельно-изоляционные материалы.

Малярные станции.

Штукатурные станции.

Административно-хозяйственные.
Конторы СМУ, прораба и т. п.

Проходные.

Диспетчерские.

Закрытые склады.

Культурно-бытового и санитарного назначения.
Столовые, комнаты для приема пищи.

Гардеробные.

Душевые и умывальные.

Туалеты.

Жилые и общественные

Общежития.

Магазины.

Бытового обслуживания.

Клубы, кино, дискотеки, танцплощадки.

Для формирования комплекса мобильных зданий используются данные табл.1.
Таблица 1
НОРМАТИВЫ ПОТРЕБНОСТИ ВРЕМЕННЫХ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

	6 м2
	3–5 м2
на 1

ИТР
	4 раб.

на 1

1 м2
	0,1 м2

но не

<8 м2
	По

расчету
	0,5 м2
на 1

раб.
	0,2 м2
на 1

раб.
	2,5–4 м2
на 1 душ;

15 чел

на 1 душ.

сетку
	2–2,5 м2,
15-20

чел. на

1 очко

	Проходная
	Контора

 прораба

 и  здравпункт
	Комната

приема пищи


	Комната

обогрева
	Закрытый

склад
	Гардероб с

умывальником
	Обеспыливание

и сушка одежды
	Душевые
	Санузел


Расчёт потребностей в ресурсах на строительной площадке

Расчет потребности в воде

Для обеспечения строительных площадок водой используют существующие системы водопровода населенных мест, открытые водоемы и речную воду, грунтовые вод. Необходимо стремиться использовать постоянные сети водоснабжения. Следить за качеством воды.

Сети могут проектироваться трех типов: тупиковые,  кольцевые, смешанные. Уклон временного трубопровода – не менее 0,005. Трубы газовые – 50, 70, 80, 100 мм, чугунные – 50, 75, 100, 125, 150, 200 мм.

Предусматривается не менее двух противопожарных гидрантов, расположенных на расстоянии не более 150 м друг от друга,  5 – 50 м от здания, 2,5 м – от дороги.

За расчетный секундный расход воды принимается наибольшее из двух значений:
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где Рб – расход воды на хозяйственно-бытовые нужды, 
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Рпр – расход воды на производственные нужды;

Рпож- расход воды на противопожарные нужды.
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 – соответственно расход воды на питье,   умывание и приготовление пищи; на принятие душа, л/c,
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где 
N – наибольшее количество работающих в одну смену, чел.;

b – норма водопотребления на 1 чел. в смену (10…15 л/см – без канализации, 20–25 – при канализации);

а – норма водопотребления на 1 чел. – 30–40 л;

t – продолжительность работы душевой установки;

n – число часов работы в смену;

К – коэффициент непрерывности водопотребления в течение смены (К = 2 – канализация или К = 3 – нет канализации);
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где  
1,2 – коэффициент на неучтенные расходы воды;


[image: image49.wmf]Q

 – расчетный расход воды на производственные нужды, л/cм;

К – коэффициент неравномерности  потребления воды в течение смены. Для строительных работ К = 1,5.

Рпож – расчетный секундный расход воды на пожаротушение:

до 10 га – 10 л/см;

до 20 га – 15 л/см;

более – 15 л/см.

Диаметр трубопровода: 
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где V – скорость движения воды в трубах (1…2 м/c).

Организация обеспечения строительства электроэнергией

Электроснабжение на стройплощадке необходимо для питания электродвигателей строительных машин, станков и оборудования, технологических нужд – электросварки, электроподогрева растворобетонных смесей, каменной кладки, электропрогрева мерзлого грунта, освещения территории, рабочих мест, административно-бытовых помещений, складов.

Разработка проекта электроснабжения

Выявляются источники получения электроэнергии.

Определяют потребителей электроэнергии, места их расположения и мощность.

Решается вопрос о величине напряжения высоковольтных  и низковольтных сетей, количестве мощности, типах и расположении трансформаторных подстанций, типах и сечении проводов.

Осуществляется разработка проекта электроснабжения.

Требуемая мощность для стройплощадки определяется по формуле:
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где   ( – коэффициент, учитывающий потери мощности в сети (1,05 – 1,1);


К1; – К5 – коэффициенты спроса, учитывающие  несовпадение нагрузок (К1 = 0,6 – 0,5);  К2 = 0,4; К3 = 0,8; К4 = 0,9;  К5 = 0,8 – 0,4;

сos (1 = 0,7; сos (2 = 0,8 – использование мощности двигателя;

Р1; – Р5 – мощность двигателей крана, сварочных трансформаторов, мощность линий внутреннего освещения, наружного освещения и складов соответственно; n – мощность потребителей.

Площадь сечения проводов рассчитывается по формуле:
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где Р – расчетная мощность на рассматриваемом участке, Вт;


[image: image54.wmf]l

 – длина участка, м;  g – удельная проводимость, м/Ом ( мм2 (медь – 57, сталь – 20, алюминий – 34,5); U – напряжение в сети (380 или 220 В);

(Н – потери напряжения в сети, % (6 – 8().

Условные обозначения трансформаторной подстанции показаны на рис. 2.
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Рис. 2. Трансформаторная подстанция

Организация и расчет теплоснабжения

Тепло расходуется на строительной площадке в зимний период на производственно-технические нужды и обогрев временных зданий. К производственно-техническим нуждам относятся оттаивание мерзлых грунтов, подогрев воды и песка, приготовление раствора и бетона, прогрев растворов и бетонов, обогрев тепляков.

Обогреваются также производственные, хозяйственные  и  административно-бытовые временные здания.

Источниками временного теплоснабжения может быть тепло постоянных котельных строящихся объектов, а также временных инвентарных котельных и ППКУ.

Общую площадь нагрева F, м2, во временных котельных определяют по формуле:
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где 
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общ

– потребность в тепле, кДж/ч; а – теплопроизводительность котла, кДж/м2 ч; 1,2 – коэффициент запаса;
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 – количество тепла на отопление зданий и тепляков и на технологические нужды соответственно, кДж;

К1    – коэффициент, учитывающий потери тепла в сети, К1 = 1,15;

К2    – коэффициент, учитывающий неучтенные расходы, К2 = 1,1;
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где а – коэффициент, зависящий от расчетной температуры наружного воздуха (а =1,45 – 0,9);

q – удельная тепловая характеристика здания, кДж/м3 ч ( град;

V – объем здания по наружному обмеру, м3;

t в и tн – расчетная внутренняя и наружная температуры   (tв = 16 – 25).

При V = 0,5 – 1,0  q = 0,72 – 0,9;

при V = 1 – 2,0 тыс.м2  q = 0,54 – 0,68.

Расчет потребности в сжатом воздухе
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где 
q – расход сжатого воздуха соответствующим механизмом, м3/мин;

n – число одноименных механизмов;

К – коэффициент, учитывающий одновременность работы механизмов (0,6 – 1,0).
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[image: image64.wmf]Q
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– расход воздуха на расчетном участке.

Объем воздухосборного компрессора:
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где К – коэффициент, зависящий от производительности компрессора:

при 10 – 40 м3/мин  К = 1,5;

при  3 – 10 м3/мин  К = 0,9;

для передвижных компрессоров К = 0,4.

Складское хозяйство должно обеспечивать приемку материалов с определением их качества и количества, рациональное размещение и укладку с учетом их физико-химических свойств, механизацию погрузочно-разгрузочных работ, совершенствование технологии хранения, наименьшие потери, организацию отпуска материалов и учета материальных ценностей.

 

Расчет площади склада 
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где 
Q – объем хранимого материала в физических единицах;

а   – норма складирования на 1 м2 площади;

К  –  коэффициент, учитывающий проходы и проезды.

Требования охраны труда при проектировании стройгенпланов

По кранам и средствам механизации работ

1. Монтажные краны располагаются на безопасносном расстоянии от котлованов с учетом призмы обрушения грунта.

2. Башенные краны располагаются, как правило, у зданий со стороны, противоположной подъездам.

3. Подкрановый путь заземляется. Подключение крана к электросети – кабельное, рубильники располагаются в недоступном для посторонних месте.

4. Подкрановый путь ограждается. Опасные зоны указываются четко. При необходимости устанавливаются ограничители поворота крана.

5. Расстояние между наиболее выступающей частью крана и стеной строящегося здания – не менее 0,7 м.

6. Предусматриваются ограничители движения крана по подкрановым путям и концевые выключатели.

7. Механизированные установки располагаются вне зоны действия крана, ограждаются, предусматривается электрозащита.

8. Для машин и механизмов предусматриваются специальные площадки, исключающие загрязнение почвы. Все обтирочные и смазочные материалы хранятся в специально отведенных местах. Слив масла и горючего производится в специальную тару, на площадках с твердым покрытием. 

По дорогам и путям движения пешеходов (схема движения транспорта)
Обеспечение кругового либо сквозного проезда. Наличие двух въездов на стройплощадку, если протяженность участка более 1 км. Отсутствие тупиков. Задний ход машин недопустим.

Обозначение  зон  ограниченного движения,  согласованное с работой крана.

Ширина  дорог одного пути – 3,5 м, двух – 6,0 м.  Радиус  закругления – 20 м (min – 10,5 м).  Максимальный уклон – 8(.  Полоса вокруг здания – 6 м.

Безопасные проходы для пешеходов в одном направлении – 1 м, в двух ‑ 2 м.

Переходы через железнодорожные пути.

Площадки разворота  12 ( 12 м.

По электросетям (между ТП и зданием 15 – 20 м)

В соответствии с указаниями по проектированию электрического освещения строительной площадки СН  81-70:

Переход дорог под углом 90о.

Ограждение опасных зон ВЛ  до 20 кВт – 10 м, до 35 кВт – 15 м, до 110 кВт – 20 м.

Освещение проходов и охрана.

Высота провода от земли 6 и 7 м, расстояние между столбами 25 – 40 и 40 – 60 м, между складами и дорогой – 1,5 м + габариты крана, но не менее 3,5 м.

По сетям водоснабжения

Установка пожарных гидрантов – не менее двух, на расстоянии не более 150 м, не ближе 5 м и не далее 50 м от здания, 2 м – от дороги с твердым покрытием.

Размещение пожарных гидрантов и других средств пожаротушения у мест повышенной пожароопасности.

По временным административно-хозяйственным зданиям и бытовым сооружениям
Вне зоны действия крана.

Не менее 50 м от установки, выделяющей дым.

Санузлы не более 100 м от рабочих мест, вне здания – не более 200 м.

Блокировка бытовых помещений, приближение к выходу и дорогам с твердым покрытием, 2 м от забора.

Предусматриваются места отдыха с озеленением и благоустройством.

Предусматриваются пожарные разрывы между сгораемыми – 20 м, несгораемыми – 10 м, несгораемыми и сгораемыми – 16 м (полусгораемыми и несгораемыми – 15 м).

Технико-экономические показатели:

Площадь застройки, га.

Коэффициент использования площади застройки,(
Стоимость временных сооружений и оборудования территории – 1,2 ( от гл. 1–7 сметной стоимости.

Сокращение площади застройки на 1 га снижает:

протяженность водоэнергетических сетей на 750 м;

площадь дорог на 250 м2;

протяженность железнодорожных путей на 350 м.

ЛЕКЦИЯ № 4
Основы управления в строительстве

1.Сущность управления, его принципы и методы.

2.Стили руководства.

3.Функции управления.

4.Общие положения о порядке приема и ввода в эксплуатацию законченных строительных объектов.

1. Сущность управления, его принципы и методы

Управление производством – наука о формах и методах преобразования материально-технических ресурсов труда и информационных технологий в конечную продукцию в соответствии с поставленной целью при условии учета воздействия внешней среды на элементы производства.

В строительстве цель управления состоит в эффективном освоении инвестиций в реализацию проектов, поэтому управление в строительстве заключается в налаживании хода строительства и упорядочении воздействий на людей, участвующих в производстве строительной продукции.

Объектом управления в строительстве может быть: процесс возведения здания, сооружения, деятельность строительной организации или заказчика.

Впервые принципы управления были сформулированы в начале XX века Анри Файолем:

· Разделение труда,

· Власть,

· Дисциплина,

· Единоначалие,

· Единство руководства,

· Подчинение индивидуальных интересов общим,

· Вознаграждение,

· Централизация,

· Скалярная цепь (линия власти),

· Порядок,

· Равенство,

· Устойчивость личного состава,

· Инициатива,

· Корпоративный дух.

Несколько иначе в 1911 г. подошёл к выделению принципов управления Эмерсон:

- чёткое формулирование цели,

- здравый смысл,

- кометентность,

- дисциплина,

- справедливое отношение к персоналу,

- обратная связь,

- диспетчирование,

- нормы и расписания,

- нормализация условий,

- нормирование операций,

- письменные стандартные инструкции,

- вознаграждение за производительность.

Примерно через 100 лет профессор В.В. Костюченко (заведующий кафедрой организации строительства Ростовского гос. строительного ун-та в 1976-2013 гг.) сформулировал принципы управления XXI века:

1. Принцип цели.

2. Принцип правовой защищенности.

3. Принцип оптимизации управления.

4. Принцип соответствия. 

5. Принцип первого руководителя. 

6. Принцип одноразового ввода информации. 

7. Принцип повышения квалификации.
Методы управления делятся на 3 группы:

1) административные:

- организационные,

- распорядительные.

2) экономические:

- система поощрений,

- система штрафов (в развитом обществе не применяется).

3) социально-психологические:

- социальные,

- психологические.

2. Стили руководства

В управлении производством существует 3 основных стиля руководства: 
1) Авторитарный (директивный),

2) Демократический (коллегиальный),

3) Либеральный (попустительский).

Встречаются и смешанные стили: директивно-коллегиальный, авторитарно-попустительский и т. д.

Либеральный стиль уместен в научной сфере, творческих коллективах, общественных организациях. Авторитарный – в кризисных ситуациях, при авариях и т. п. В обычных производственных условиях, в т. ч. при нормальном ходе строительных процессов, наиболее предпочтителен демократический стиль. Также допустим смешанный стиль руководства, включающий в себя элементы всех трёх основных стилей (авторитарно-коллегиально-либеральный).

3. Функции управления

Под функциями управления понимают особые виды управленческого труда, представляющие те или иные направления воздействия на управляемые объекты.

Существуют, например, следующие функции управления:

1) сбор, обработка и хранение информации,

2) нормирование,

3) прогнозирование,

4) планирование,

5) организация,

6) руководство,

7) координация,

8) регулирование,

9) контроль,

10) корректировка,

11) распределение,

12) стимулирование,

13) учет,

14) анализ.

4. Общие положения о порядке приема и ввода в эксплуатацию законченных строительных объектов

Приёмка в эксплуатацию объектов – управленческое мероприятие, являющееся завершающей и наиболее ответственной формой контроля качества строительства.

Заказчик (застройщик) создаёт приёмную рабочую комиссию под председательством уполномоченного лица с включением в состав комиссии представителей генподрядчика и его субподрядчиков. Также в состав комиссии входят представителей проектной организации, органов санитарного, пожарного и строительного надзора, органов местного самоуправления и уполномоченного органа в области охраны окружающей среды. Рабочая комиссия проверяет соответствие выполненных работ проектно-сметной и нормативной документации; даёт оценку качеству выполненных работ; проводит испытание смонтированного оборудования и выносит решение о возможности эксплуатации объекта.

Генподрядчик представляет в комиссию комплект исполнительной технической документации, в т. ч. рабочие чертежи, журналы производства работ, журналы авторского надзора, акты приёмки скрытых работ, акты испытания оборудования.

Законченные строительством объекты жилищно-гражданского назначения сдаются в эксплуатацию заказчиком совместно с подрядчиком приемочной комиссии, объекты производственного и сельскохозяйственного назначения – инвестору.

Приемка в эксплуатацию объектов жилищно-гражданского назначения областного значения производится приемочными комиссиями, назначаемыми администрацией области.

Приемка иных объектов жилищно-гражданского назначения осуществляется посредством приемочной комиссии, назначаемыми органами местного самоуправления.

Приемка в эксплуатацию объектов производственного и сельскохозяйственного назначения осуществляется посредством приемочной комиссии или без нее по решению инвестора.

При приемке объекта в эксплуатацию посредством приемочной комиссии инвестор не позднее, чем за 30 дней до начала работы комиссии должен установить персональный состав приемочной комиссии по согласованию с органами, представители которых включаются в ее состав. При приемке без комиссии перечень государственных надзорных организаций, заключения которых в обязательном порядке прилагаются к акту приемки, определяется в соответствии с действующим законодательством органами Архстройнадзора.
ЛЕКЦИЯ № 5

Организация транспорта в строительстве
Выбор и организация эксплуатации транспортных средств осуществляется на основе технических, производственных и экономических соображений.

Технические – сопоставление характера груза и параметров транспорта.

Производственные – срок перевозок, состояние путей и средств транспорта, возможностей безперегрузочной доставки грузов и т.д.

Экономические – себестоимость (цена) перевозки 1 т. груза. 

Транспорт в строительстве является частью непрерывного конвейера, технологическим звеном, связывающим строительные объекты с заводом, карьерами, складами и другими источниками поступления материальных ресурсов. Удельный вес затрат на перевозки составляет 20% общей стоимости СМР, а трудоемкость транспортных и погрузочно-разгрузочных работ составляет 40% общих трудозатрат на строительство.

В строительстве используются все виды транспортных средств:

Автомобильный – 80%

Железнодорожный – 15%

Водный 
[image: image68.wmf]»

5%

Тракторный – меньше 1%

Воздушный – меньше 1%

Железнодорожный транспорт нормальной колеи (1524 мм) применяется в следующих случаях:

когда проект предприятия предусматривает постоянные вводы железнодорожных путей на строительную площадку и дополнительное временное ответвление путей требует минимальных затрат;

при спокойном рельефе местности;

обеспечении перевозки 400-500 тыс. т в год.

Железнодорожный транспорт узкой колеи (750-600 мм) используется для внутрипостроечных перевозок по замкнутым трассам при значительных грузопотоках на длительный период времени (песок, камень, гравий и т.д.)

Среднее расстояние перевозок железнодорожным транспортом:

нерудные – 350 км;

цемент – 700 км;

металл – 1000 км;

лес – 1500 км.

Водный транспорт – применяется при наличии судоходных рек или крупных водоемов в районе строительства. Среднее расстояние перевозки – 500 км.

Тракторный транспорт применяется при:

· бездорожье;

· сложном рельефе местности;

· доставки тяжелых сборных элементов или оборудования;

· перевозках на малые расстояния.

Воздушный транспорт используется при:

доставке людей, техники и материалов в труднодоступные районы;

для срочных перевозок небольших по объему и весу грузов;

как транспортно-монтажные средства (в сложных условиях).

Организация поставок в строительстве

Оценка вариантов организации и использования транспортных средств определяется затратами на внутрипостроечные перевозки (С):

	С= СЭТС + СПР + СЭ,
	


где СЭТС – затраты по эксплуатации транспортных сооружений на;

СПР – затраты на погрузочно-разгрузочные операции;

СЭ – затраты на эксплуатацию транспортных средств.

Расчет количества транспортных средств на стадии проекта организации строительства (ПОС) производится по нормативам на 1 млн.руб. строительно-монтажных работ (СМР)

На стадии проекта производства работ (ППР) потребность в транспортных средствах определяется в следующем порядке:

выявляется потребность в перевозках;

составляется схема грузопотоков;

рассчитывается грузооборот по календарным периодам работ (сутки, неделя, месяц);

подбираются виды транспортных средств;

определяется среднесуточная производительность транспортной единицы;

рассчитывается потребность в транспортных средствах по видам и составляется транспортный или транспортно-монтажный график и заявка на транспорт для заключения контракта.

Различают внешние и внутренние грузопотоки.

Необходимо определить: 

объем перевозок (QП):
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грузооборот строительной организации (WО):
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неравномерность грузооборотов (
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):
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Грузопоток – количество подлежащего перевозки груза в тоннах в определенном направлении (JСУТ):
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где 
Qгод   - объем перевозки груза, тонн;

tгод – число дней работы транспорта на данном объекте;


[image: image74.wmf]h

 - коэффициент неравномерности перевозок;

N – количество перевозимых грузов.

При организации перевозок автомобильным транспортом применяются следующие схемы маршрутов движения: маятниковая (радиальная и веерная), односторонняя и кольцевая.

Основной документ, по которому транспортники осуществляют доставку грузов на строительную площадку – график поставок. Он разрабатывается для каждого поставщика, строительного объекта и автотранспортного предприятия.

На основе графика поставок создается единая транспортная схема увязывающая работу: заводов-изготовителей, транспортных средств, строительных площадок.

Взаимоотношения транспортных организаций со строительными и производственными предприятиями определяются договорами (контрактами). Важное значение имеет выбор рациональных маршрутов.

Оперативное планирование перевозок осуществляется на основе суточных графиков с учетом наличия заказов и машин. На каждую машину составляется сменно-суточный план перевозок и грузовая карта. В соответствии с этим выписывается путевой лист, который является первичным документом для учета работ, а также документом на право перевозок грузов.

Для учета перевозок ведутся маршрутные ведомости, в которых указывается плановое задания по каждому автомобилю и отмечается его выполнение. Заявки на автотранспорт, оформление товарно-транспортных накладных, а также учет и обобщение суточных и месячных данных о фактическом выполнении запланированного объема перевозок ведут линейные инженерно-технические работники (ИТР) управления производственно-технической комплектации (УПТК). 

Снижение затрат на перевозки обеспечивается специализацией транспортных средств, четкой организацией перевозок и улучшением технического обслуживания транспорта.

Организация автотранспорта при монтаже «с колес». Монтаж конструкций с транспортных средств требует четкой организации работы по часовому графику. Для этого разрабатываются сменные почасовые графики и передаются на стройплощадку, организацию, поставляющую конструкции, транспортные предприятия и в диспетчерскую службу.

В графике устанавливается: время пребывания транспорта на заводе; количество и марка деталей, подлежащих погрузки; время движения в пути; время прибытия на стройку и время нахождения под выгрузкой.

При этом используется два способа организации работ: один автотягач работает с одним прицепом; два автотягача работают с двумя и более прицепами. Во втором случае более производительно используются автотранспортные средства.

При монтаже «с колес» сокращаются трудозатраты, затраты машинного времени, сроки строительства, стоимость монтажа. Сокращается площадь строительной площадки, а, следовательно, протяженность временных коммуникаций. Снижаются постоянные затраты.

Технико-экономические показатели работы автотранспорта характеризуется не только результатами по основной деятельности, но и уровнем технико-эксплуатационных показателей:

коэффициент использования грузоподъемности (тоннаж) – отношение перевезенного тоннажа груза к транспортной грузоподъемности машины;

коэффициент использования пробега – отношение пробега с грузом к общему пробега транспортного средства в км.

Коэффициент использования транспортного парка – отношение количества машино-дней в работе, к числу машино-дней нахождения в хозяйстве.
Организация водного транспорта. Водный транспорт обеспечивает наиболее экономичную доставку грузов и потому его следует применять в районах расположенных в непосредственной близости от водных путей.

Недостатками его являются: небольшая скорость перемещения; сезонность; необходимость создавать запас материалов на период между навигациями. Чаще всего водным транспортом доставляют: песок, щебень, лес, камень.

Грузы на строительство доставляются баржами, арендованными у пароходства, и средствами речного пароходства по договору (контракту). Неотъемлемой частью договора является плановая заявка перевозок грузов, в соответствии с которой они доставляются.

К началу навигации строительная организация оборудует причалы и рейды причальными приспособлениями, безопасными подходами; оборудует площадку для размещения грузов у уреза воды; подготавливает средства для организации выгрузки материалов из судов.

Срок разгрузки судов определяют нормами. Особое внимание следует уделять технике безопасности. 

Организация железнодорожного транспорта. Грузы доставляются: транспортными средствами общего пользования; подвижным составом арендованным у РЖД; транспортными средствами, являющимися собственностью строителей.

Наиболее выгодно использовать транспорт общего пользования. При работах реконструкции или расширению действующих предприятий, а также после ввода первой очереди используется железнодорожный транспорт заказчика.

При устойчивых грузопотоках между строительной площадкой и сырьевой базой выгоднее использовать арендованные средства железнодорожного транспорта или собственные вагоны.

При наличии собственных средств для железнодорожных перевозок в тресте создается транспортный отдел, в котором есть служба пути, движения, тяги, погрузки-разгрузки.

Транспортный отдел обязан: организовать работу транспорта; обеспечить эксплуатацию, ремонт и содержание всех технических средств; обеспечить доставку грузов от ближайших станций на базы и приобъектные склады; обеспечить разгрузку вагонов и вывод порожняка на пути общего пользования.

Обслуживание железнодорожного транспорта ведется в соответствии с контрактом (договором), в котором предусматривается: порядок учета и уборки вагонов; порядок учета оборота вагонов и сроки оборотов; ответственность за сохранность оборудования и вагонов.

ЛЕКЦИЯ № 6
Организация эксплуатации парка строительных машин
Одним из основных направлений научно-технического прогресса в строительстве является механизация и автоматизация производственных процессов.

Система показателей механизации включает:

1. Показатели состояния механизации работ:

· уровень механизации:
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· уровень комплексной механизации:
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2. Показатели оснащения строительной техникой:

· механовооруженность строительства:
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· механовооруженность рабочего:
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· энерговооруженность строительства:
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· - энерговооруженность рабочего:
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где 
VМ , VКМ – соответственно объем работ, выполненный механизированным и комплексно-механизированным способом, физических единиц;



VО – общий объем выполненных работ, физических единиц;



СМ – стоимость средств механизации работ, млн.руб.;



Q – годовой объем выполненных работ, млн.руб.;



NР – среднесписочная численность рабочих;



W – мощность используемых средств механизации, кВт;

3. Показатели оценки использования строительных машин:

1. Норма годовой выработки в натуральных единицах;

2. Норма использования основных строительных машин в часах.

· Коэффициент использования календарного времени:
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· Показатель использования машин по времени в % :
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· Коэффициент использования внутрисменного времени:
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· Коэффициент сменности работы машин:
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· Показатель выполнения норм выработки:
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где
ТЧ – количество часов рабочего времени одной среднесписочной машины, принятой в соответствии с режимом;

ТКЧ – количество часов в соответствии с календарным периодом;

ТЧ.Ф. – фактическая продолжительность рабочего времени одной среднесписочной машины, час;

ТР.СМ – количество часов работы машины в течении смены, час;

ПСМ – установленная продолжительности смены, час;

ТР.ДН – количество часов работы в день одной среднесписочной машины;

ПЭ.Ф. ,ПЭ.Н. – соответственно, фактическая и нормативная эксплуатационная выработка машины за соответствующий период, физических единиц;

Принципы комплексной механизации процессов
1. Механизация всех взаимосвязанных операций производственного процесса, как основных, так и вспомогательных.

2. Применение комплектов взаимосвязанных машин.

3. Необходимость увязки машин по основным параметрам и расположению в механизированной цепи.

4. Непрерывное и равномерное выполнение процессов.

Порядок проектирования комплектов машин:

1. Исходя из конкретных условий, намечают технически возможные варианты комплексной механизации с применением различных ведущих машин.

2. Определяют производительность этих вариантов (машин).

3. В соответствии с параметрами ведущей машины подбирают вспомогательные машины для каждого из возможных вариантов и определяют их количество.

4. Исходя из объемов работ и сроков их выполнения, определяют количество комплектов машин.

Затраты на выполнение механизированных работ выполняются по формуле (1.41):

	ЗМР = 1.08 СПР.МС. * ТСМ + 1.5 * ЗРАБ + 1.08 СП ,
	

	СПР.МС  = 
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где 
СП – сумма затрат на подготовительные операции;

П – постоянные расходы в сутки;

В – сменность работы; 

Е – единовременные затраты;

СПР.МС – производственная стоимость машино-смены; 

ЗРАБ – заработная плата рабочих;

СТ.Э – эксплуатационные расходы;

ТСМ – количество смен работы машин.

Учет работы парка строительных машин должен отражать использование машин по времени и выполнения норм выработки, а также содержать данные анализа простоев и расхода эксплуатационных материалов.

Система планово-предупредительных ремонтов (Р) и технических обслуживаний (ТО) строительных машин представляет собой комплекс организационно-технических мероприятий (ОТМ), проводимых в плановом порядке для обеспечения работоспособности и исправности машин в течение всего срока их смены, при соблюдении заданных условий и режимов эксплуатации.

ТО должно обеспечивать поддержание работоспособности машин в процессе эксплуатации путем проведения комплекса работ по предупреждению повышенного износа деталей, отказов и повреждений машин. Проводятся ежесменное обслуживание (ЕО), техническое обслуживание (ТО) и сезонное обслуживание (СО).

Ремонт машин – устраняет их неисправность и восстанавливает работоспособность путем проведения комплекса работ, обеспечивающих устранение повреждений и отказов.

Приводятся ремонты капитальный (К) и текущий (Т).
Межремонтный цикл – это время работы машины в часах от начала ее эксплуатации до первого капитального ремонта или между двумя капитальными ремонтами.

Период проведения Р и ТО – это время работы машины в часах между двумя очередными или одноименными Р и ТО.

Структура межремонтного цикла – это количество, периодичность и последовательность выполнения всех видов Р и ТО за межремонтный цикл.
ЛЕКЦИЯ № 7
Организация материально-технического обеспечения строительства
Организация комплектации объектов строительства материалами, деталями и оборудованием. Цель производственно-технологической комплектации (ПТК) – обеспечить комплексные поставки качественных материалов и оборудования в заданное место, в установленные графиком сроки, привести МТО в соответствие с уровнем развития индустриального строительства.

Преимущества ПТК:

Концентрирует все функции МТО в одной организации, несущей ответственность за своевременное и комплексное обеспечение строек.

Централизованный завоз ресурсов в контейнерах и пакетах.

Централизуется складское хозяйство.

Создаются единые страховые и текущие запасы, чем обеспечивается снижение их потребности.

Ускоряется оборачиваемость оборотных средств.

Повышается заводская готовность изделий и конструкций на базах УПТК инструментальным способом.

Упрощается нормирование и контроль над расходом материалов.

Обеспечивает оперативное перераспределение ресурсов на пусковые объекты.

Оргструктура УПТК сочетает функции снабжения – переработки – комплектации. Эти задачи выполняются  на основе соблюдения следующих пунктов:

Концентрация в едином органе функций МТО и комплектации. С ликвидацией снабженческих подразделений в строительных организациях.

Создание производственной  комплексной базы путем включения производственных предприятий в строительные организации.

Организации оперативной службы комплектации для координации деятельности всех звеньев, обеспечивающих поступление, транспортирование, погрузку – разгрузку материалов по графику работ.

Централизация складского хозяйства с ликвидацией складов в подразделениях.
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Рис.   1.11 . Структура УПТК  
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Методы осуществления закупок на контрактной основе:

1.Общепринятые

1.1. Международные конкурсные торги.

1.2. Ограниченные международные торги.

1.3. Конкурсные закупки на местном или мировом рынке.

2. Другие методы закупок

2.1. Прямые закупки (заказы).

2.2. Выполнение работ собственными силами.

2.3. Контролируемые.

2.4. Являющиеся предметом переговоров.

2.5. Заказы госпредприятиям.

Процесс осуществления закупок включает:

– рекламу;

– разработку тендерной документации;

– публикацию тендерных документов;

– приемку (вскрытие тендерных предложений);

– оценку тендерных предложений;

– предварительную квалификацию участников торгов;

– предложение и присуждение контракта;

– исполнение контракта.

Принципы МТО (закупок) – подотчетность, экономичность, эффективность, справедливость.

Уполномоченные закупочного агентства призваны осуществлять контроль над ходом исполнения контракта, добиваться исполнения, вносить необходимые изменения в письменной форме, обеспечивать оплату.

Международные стандарты МТО включают разделы:

Взаимозаменяемость компонентов.

Обеспечение необходимых условий для контроля над качеством продукции.

Создание руководства для контроля над качеством.

Отчетность.

Единицы измерения.

Инспекция и испытания.

Документация.

Производство.

Строительство.

Взаимоотношения и система расчетов с поставщиками и всеми организациями, участвующими в комплексных поставках ресурсов на объекты, основываются на контрактах (хоздоговорах).

Предметом контрактов являются:

с заводами – поставщиками – общий объем и стоимость поставляемой продукции, сроки и номенклатура поставок;

с транспортными организациями – объем перевозок с указанием номенклатуры грузов, сроков выполнения транспортных работ, необходимый набор транспортных средств;

со строительными организациями – комплектная поставка материалов, ресурсов на объект строительства с указанием объема и сроков поставок.

Расчеты ведутся за комплексные поставки, предусмотренные контрактом по договорным ценам после поступления товарно-транспортной накладной со штампом «Комплектация закончена».

По характеру приобретения  поставки могут быть фондируемые (наиболее важные и дефицитные), централизованно поставляемые, децентрализовано поставляемые (приобретаемые). Поставка может быть транзитной (без завоза на склады сбытовых организаций) или складской.

Существуют транзитные ограничения: норма заказа – минимальное количество материалов одной марки, принимаемое к поставке Транзитная норма – минимальное количество материала, отгружаемое поставщиком в соответствии с грузоподъемностью вагона.

Для определения обшего запаса Зо материалов необходимо учитывать текущий запас Зт, подготовительный Зп, страховой Зст, сезонный Зс:

	Зо = Зт + Зп + З ст + Зс.
	


Порядок приемки, отпуска и учета материальных ценностей

Приемка осуществляется с учетом количества и качества материалов по товарно-транспортным накладным с сертификатом или другим документом, подтверждающим их качество.

Приемка производится с целью определения соответствия товара технической спецификации, установления ответственности, определения преемственности результатов, устранения недостатков.

Проводят предотгрузочную проверку, после получения товара и на правильность установки товара. При этому осуществляется  оперативно-технический учет, бухгалтерский, статистический.

Агент по закупкам контролирует соответствие товара сертификациям и дает рекомендации заказчику по осуществлению приемки. Инспектор (испытатель материалов) обеспечивает соответствие условиям контракта качества материалов и работ, соблюдает установленные процедуры инспекции и контроля, представляет отчет своему клиенту.

Особо важное значение в МТО имеет управление запасами. Важным вопросом расчета запасов является выяснение связанных с ними издержек. Наиболее распространены из них:

1. Стоимость оформления заказа.

2. Издержки на текущие заказы.

3. Потери в связи с невозможностью выполнения заказа.

Остальные расходы: по поддержанию в действии запасов, стоимость обработки заказов, стоимость настройки оборудования, потери от производственных перебоев, затраты на ликвидацию материалов, ускорение отправки и т. д.)

Экономичный размер заказа определяется как общая сумма расходов Sо на оформление заказа Sоф и содержание запасов Sсо, зависящих от размера заказа (рис. 12, 13)
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где х – размер заказа.
Значительные издержки могут вызывать неудовлетворительное качество материалов. 
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Рис. 12. Зависимость размера заказа от частоты поставки ресурсов
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Рис. 13. Определение оптимального размера заказа

Потери могут возникнуть из-за непригодности изделий, некомплектности поставок, недовольства потребителя. Их можно сократить, но взамен возникнут расходы на необходимый контроль. Но и самый тщательный контроль не исключает риска. Наиболее распространенным является выборочный контроль (рис. 14).
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Рис. 14. Риск производителя и риск потребителя

Для повышения уровня гарантированности обеспечения материалами следует создать систему управления запасами (рис. 15).
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Рис. 15. Последовательность операций управления 
материальными потоками

Основы организации и управления в строительстве
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